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Introduccién al cadlculo numérico y ciencia de datos - V2024

Introduccion

En la Ciencias de Datos confluyen varios métodos cientificos, procesos y sistemas para que, a partir de cierta
informacioén, poder extraer conocimiento o un mejor entendimiento de lo datos en sus diferentes formas.
Algunos técnicas de analisis empleadas para esto provienen de la estadistica, la mineria de datos, el
aprendizaje automatico, y la analitica predictiva’.

A fin de introducir en el tema, proponemos para estudiantes, docentes y profesionales de diferentes ramas de
la ciencias e ingenieria, este curso de Educacion Permanente. Curso donde se repasaran conceptos de
calculo numérico que permitira tener una base general para realizar los primeros analisis con técnicas
aprendizaje automatico.

Como herramienta principal para poder llevar acabo algunas de las aplicaciones que se veran, estara el
lenguaje Python y el uso de algunas de las librerias mas populares para implementar redes neuronales y
algoritmos de clasificacion.

Se pretende introducir este tema muy en estudiado ultimamente, explicando conceptos de forma amigable,
acompanado de ejemplos varios en la industria y el agro.

Publico Objetivo:

» Egresados, investigadores, docentes, estudiantes de grado y posgrado, de diferentes disciplinas
universitarias que necesiten incorporar conocimientos de herramientas para analisis predictivos a partir
de datos.

* Profesores de Ciencias Basicas, profesionales, emprendedores y empleados en relacion de
dependencia, que deseen incorporar estas herramienta en su formacion.

* De forma excluyente, deberan poseer conocimiento de algebra matricial, programacién y manejo de
Python.

Contenido:

Mddulo Tema Exposiciones Tedricas Actividades Practicas

* Introduccién al curso

*  Aprendizaje automatico y Aprendizaje Profundo:

1 definicion, conceptos, diferencias y aplicaciones. 1 clase tedrica (3 hs)

*  Presentacién de entorno Google Colab y ejecucién
de scripts.

Trabajo adicional durante la
semana (3 hs).

*  Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

*  Resoluciéon de ecuaciones no lineales.

2 *  Optimizacion por métodos con y sin derivadas. 2 clases tedricas (6 hs)
Madximos y minimos.

¢ Ajuste de funciones. Minimos cuadrados.

1 clase de practica para
realizar ejercicios (3 hs)
Trabajo adicional durante la
semana (3 hs).

*  Redes Neuronales: estructuras, tipos, activacion, 2 clases de practica para
costos y entrenamiento. realizar ejercicios (6 hs)

3 *  Modelos con Scikit-Learn y H20 3 clases tedricas (3 hs) Trabajo adicional durante la
* Ejemplos de aplicaciones. semana (3 hs).
4 *  Mineria de Datos (Data Mining): definicidn, 3 clases tedricas (9 hs) 2 clases de practica para
conceptos y aplicaciones. realizar ejercicios (6 hs)

1 Liu, Alex. 2015. «Data Science and Data Scientist», http://www.researchmethods.org/DataScienceDataScientists.pdf
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*  Reduccidn de la dimensionalidad: analisis de
componentes principales.

*  Clasificacién: arboles de decision y SVM.

* Ejemplos de aplicaciones.
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Trabajo adicional durante la
semana (6 hs).

Régimen de cursada:

14 clases de 3 horas cada una
e 9clases tedricas (27 hs)
* 5clases practicas (15 hs)

* 18 hs de autoestudio, donde el estudiante debera repasar conceptos vistos, leer material complementario y
trabajar en la resolucion de ejercicios.

Cronograma esquemadtico:

Horarios: Lunes de 17:00 a 20:00, miércoles y viernes de 18:00 a 21:00 hs.

Semana Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo
1 Tedrico M1 Tedrico M2 Tedrico M2
2 Practico M2 Tedrico M3 Tedrico M3
3 Practico M3 Tedrico M3 Practico M3
4 Tedrico M4 Tedrico M4 Practico M4
5 Tedrico M4 Practico M4 Evaluacion
Evaluacion:

Prueba practica de resolucion de ejercicios. Aprobacion con 60% o mas de la pauta propuesta.
Asistencia:
75% de las clases.
Bibliografia:
* M. F. Fenner (2020) Machine Learning with Python for Everyone, Addison-Wesley
e C.M. Bishop (2006) Pattern Recognition and Machine Learning (Information Science and Statistics)
e ). D. Kelleher (2019) Deep Learning (The MIT Press Essential Knowledge series).
¢ Gonzalez Duque. Python para todos (https://launchpadlibrarian.net/18980633/Python para todos.pdf)

* Rojas (2018) Prealgebra via Python Programming: First steps to perform large scale computational tasks in the
Sciences and Engineerings (https://github.com/rojassergio/Prealgebra-via-Python-Programming)
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